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PROCEDURA

zalacznik nr 2 do Zapytania Ofertowego (SWZ)
Minimalne wymagania techniczne oraz techniczno-eksploatacyjne.

Przedsiewziecie: ,,Budowa biogazowni rolniczej [towiec Wielki II o mocy do 500 kWe wraz
z infrastrukturg towarzyszacg”

Zadanie: Budowa biogazowni rolniczej Itoéwiec Wielki II o mocy do 500 kWe wraz z infrastruktura
towarzyszaca,

1. Dostawa i wstepne magazynowanie substratow
Zaktada si¢ dwa strumienie substratow — substraty state oraz ptynne/poiptynne (pulpa).
Substraty ptynne/potptynne moga by¢ magazynowane w:
e Istniejgcych zbiornikach wstgpnych 1,2
e Stalowych zbiornikach magazynowym,
e Podziemnym wstepnym zbiorniku (zrzutowy),
e Zelbetowym naziemnym zbiorniku na substraty ptynne.

Substraty state przechowywane bgda w istniejagcym silosie magazynowym 1 oraz projektowanym silosie
magazynowym 2.

2. Przygotowanie i homogenizacja (Maceracja)
Zmagazynowane surowce sg kierowane do dalszej obrobki w celu uzyskania jednolitej masy.

Substraty stale z silosow trafiaja do Dozownikoéw surowca stalego (1 i 2). Istniejacy dozownik 1
zintegrowany jest z komora fermentacji 1. stopnia i podaje substrat staly za pomoca zespotu
przenos$nikéw Slimakowych bezposrednio do jej wnetrza.

Dozownik 2 potaczony jest z maceratorem, ktory odpowiada za rozdrobnienie substratu, wymieszanie
z frakcja ptynna i podaniu przygotowanej mieszanki na proces fermentacji, za pomocg pompy ttocznej.

Macerator moze by¢ zasilony w substrat ptynny magazynowany w zbiornikach wstgpnych 1,2, stalowych
zbiornikach magazynowych, podziemnym zbiorniku wstepnym czy naziemnym zbiorniku na substraty
ptynne. Mieszanka przygotowana w maceratorze moze by¢ zawrdcona do naziemnego zbiornika na
substraty ptynne w sytuacji koniecznos$ci czasowego przetrzymania substratu.

Macerator polaczony jest systemem rurociggow z dwiema komorami fermentacji 1. stopnia oraz -
awaryjnie — z komorg fermentacji 2. stopnia.

Magazynowane substraty pltynne mogg by¢ podawane do komor fermentacji bezposrednio:

e Za pomocg pomp dedykowanych magazynom: zbiorniki wstepne 1,2, podziemny zbiornik
wstepny (zrzutowy), naziemny zbiornik na substraty ptynne,

e Za pomocg pompy gltownej: podziemny zbiornik wstepny (zrzutowy), naziemny zbiornik na
substraty ptynne,
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Pompa gtéwna jest urzadzeniem pompujacym substrat migdzy komorami fermentacji. Moze takze pehnic¢
role pompy wspomagajgcej dozowanie substratu w sytuacji, kiedy inne drogi karmienia sg niedostepne
(serwis, awaria).

Odcieki powstajace w wyniku magazynowania substratow statych oraz mogace pojawi¢ si¢ podczas
roztadunku substratéw ptynnych, zbierane s3 za pomoca oddzielnego systemu kanalizacji i zawracane
bezposrednio na proces (kierowane do nowej komory fermentacji 1. stopnia).

3. Proces fermentacji
Proces fermentacji prowadzony jest w 3 komorach:
e 2 komory fermentacji 1. stopnia:

o Nowa komora fermentacji 1. stopnia: mozliwo$¢ dozowania substratu bezposrednio ze
zbiornikow wstepnych 1,2, podziemnego wstepnego zbiornika, naziemnego zbiornika na
substraty ptynne oraz za pomoca maceratora i pompy gtéwne;j,

o Istniejaca komora fermentacji 1. stopnia: mozliwo$¢ dozowania substratu bezposrednio
ze zbiornikow wstepnych 1,2, podziemnego wstepnego zbiornika, naziemnego zbiornika
na substraty plynne oraz za pomocg maceratora i pompy gtownej; zbiornik ten jest takze
bezposrednio sprzezony z dozownikiem substratu statego.

e 1 komora fermentacji 2. stopnia:

o Pelni role zbiornika, w ktorym zachodzi dofermentowanie substratu i bazowo substrat nie
bedzie podawany do tego zbiornika; w sytuacjach serwisowych, okresach czyszczenia
komory — komora ta moze petli¢ role komory fermentacji 1. stopnia. Mozliwe jest
dozowanie substratow bezposrednio ze zbiornikow wstepnych 1,2, podziemnego
wstepnego zbiornika, naziemnego zbiornika na substraty ptynne oraz za pomoca
maceratora i pompy glownej.

Wytworzony w wyniku fermentacji biogaz, bedzie przechowywany w magazynach w postaci koput
umieszczonych na zbiornikach fermentacyjnych I i II stopnia fermentacji. Zasobniki biogazu beda ze
soba potaczone. Przed wykorzystaniem biogaz bedzie poddawany procesowi uzdatniania, w celu
zmniejszenia korozyjnosci zespotu kogeneracyjnego, a takze minimalizacji oddziatywania na jakos$c¢
powietrza przy spalaniu. Wstepne odsiarczanie biogazu metoda biologiczng prowadzone bedzie pod
koputami zbiornikéw poprzez kontrolowane dozowanie tlenu do zbiornikow.

W wyniku procesu odsiarczania siarkowodor zostanie biologicznie utleniony przez mikroorganizmy
(bakterie sulfobacter oxydans), a produkty w postaci wytraconej siarki pozostang w masie
pofermentacyjnej. W wyniku osuszania biogazu poprzez schtadzanie go w czg¢éci podziemnej rurociggu
do przesytu biogazu powstanie kondensat, ktdry po dnie rury utozonej ze spadkiem sptywac bedzie do
studni kondensatu. Dodatkowe osuszanie biogazu prowadzone bedzie w stacji uzdatniania biogazu.

Nastepnie biogaz trafi do filtra z weglem aktywnym (drugi stopien odsiarczania) i skierowany zostanie do
sprezarki, gdzie kompresowany bedzie do ci$nienia roboczego. Tak przygotowane paliwo gazowe
(biogaz) kierowane bedzie do jednostek kogeneracyjnych, gdzie w procesie spalania bedzie wytworzona
energia elektryczna oraz cieplna.

W wyniku procesu fermentacji powstanie rowniez pozostato$¢ pofermentacyjna (poferment), ktéra bedzie
gromadzona w zbiorniku koncowym.
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BLOKOWY SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
ROZBUDOWA BIOGAZOWNI ILOWIEC

miogan 2.3 min sk

Szczegotowe opisy techniczne zastosowanych rozwigzan znajdujg si¢ w Dokumentacji Projektowe;,
o ktorej mowa w art. 1.11 Zapytania Ofertowego (SWZ).

Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania instalacji:

e zdolnej do wyprodukowania do ok. 2 000 000 Nm?* biogazu / rok (gtéwnym sktadnikiem biogazu
jest metan (CH4) stanowiacy, w zaleznosci od rodzaju substratu okoto 58% zawarto$ci,

e zdolnej do przefermentowania do okoto 25 000 m? biomasy w ciggu roku,
zdolnej do osiggnigcia efektywnosci pracy jednostki kogeneracyjnej (sprawno$¢ catkowita) na
poziomie powyzej 81% w skali roku,

e zdolnej do pracy w temp. fermentacji w przedziale 38- 52°C, przy przeptywie do okoto 25 000
m® biomasy,

e 0 doborze urzadzen charakteryzujacych si¢ ogolng konsumpcja energii elektrycznej na poziomie
max 11% w stosunku do ilosci energii wytworzonej w wyniku proceséw wysokosprawnej
kogeneracji z biogazu,

e zintegrowanej z istniejaca infrastruktura, istniejgcej i dziatajacej juz biogazowni roéwniez o mocy
2x 0,249 MW,

e zdolnej do przetwarzania substratow przedstawionych w bilansie substratowym.
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W wyniku realizacji Przedmiotu Umowy Wykonawca ma obowigzek doprowadzenia do uzyskania przez
Instalacje zatozonej Sredniej sprawnosci catkowitej w fazie rozruchu technologicznego na poziomie 81%

1 utrzymanie jej nie przerwanie przez minimum 72 godziny Ruchu Probnego.

Zakladany bilans substratowy, ktory bedzie stosowany w rozruchu technologicznym

Wsad ilos¢ [t/rok] Uzyska biogazu [m3/rok] Udziat [%]
gnojowica $winska 5 840 146 000 8%
obornik bydlecy 1 095 98 550 5%
wytloki jablkowe 2190 262 800 14%
osad z oczyszczalni 3650 328 500 17%
pomiot kurzy 1 095 109 500 6%

odpadowa masa roslinna
(owoce, warzywa, pieczarki,

huski cebuli, Scinki cukinii 2355 153300 8%
itp.)

wystodki buraczane 3650 511 000 26%

odpadowy ttuszcz zwierzecy 1095 109 500 6%

kiszonka z kukurydzy 1095 219 000 11%

Wszystkie obiekty i instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym oraz zgodnie
z obowiazujacymi normami i wymaganiami dla poszczegdélnych obiektow i instalacji

Specyfikacja

Lp.

Opis

Zbiornik fermentacyjny - zbiornik fermentacji pierwotnej (obiekt nr 2 na PZT)
- monolityczny zbiornik Zelbetowy pokryty dwuwarstwowsg szczelng membrana,

- mieszadla mechaniczne zapewniajace wiasciwe ujednorodnienie masy
fermentacyjnej podczas procesu fermentacji,

- zbiornik izolowany termicznie ptytami wetny mineralne;j,
- wyposazony w wewnetrzng instalacje grzewcza,

- dodatkowo na warstwie betonu podktadowego utozy¢ warstwe izolacyjna
z polistyrenu ekstrudowanego,

-dwa niezalezne pomiary temperatury,
- pomiar ciagly poziomu, pomiar poziomu maksymalnego,

- pomiar ci$nienia biogazu i pomiar polozenia membrany gazowej wskazujacy
napeienie zbiornika biogazem,

-zbiornik wyposazony w drenaz do monitoringu szczelno$ci/instalacje do zbierania
odciekow, wykonang w postaci drenazu opaskowego wokot zbiornika wraz z szybem
kontrolnym,

- zbiorniki wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa nadcisnieniowe i podcisnieniowe,

- zawory bezpieczenstwa przystosowane do warunkoéw atmosferycznych - ujemne
temperatury - kabel grzejny,

- wzierniki z wycieraczka i o§wietleniem w wykonaniu EX do obserwacji przebiegu
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procesu fermentacji,

- system odsiarczania,

- instalacja antypienna (zraszanie olejem lub innym),
- instalacja odpiaszczania zbiornika,

- podesty i drabina techniczna,

- Wwymagane orurowanie: gazowe, podawania substratow, grzewcze oraz systemu
odsiarczania,

- zawOr spustowy awaryjny,

- zawoOr odcinajacy na linii podawania substratow,

- zawor odcinajacy na linii biogazu,

- czujnik temperatury substratu w fermentorze,

- czujnik poziomu napelnienia substratem zbiornika I stopnia fermentacji,
- kontrola poziomu gazu, nadcis$nienia i podcisnienia,

-rozdzielacz ciepta z zastosowaniem zaworow regulacyjnych tréjdrogowych
z mozliwo$cia sterowanie poprzez system automatyki,

- system SCADA,

- zintegrowane z instalacjg istniejaca,

-$rednica wewnetrzna zbiornika: 22,60m,

-wysokos¢ wewngtrzna: 7,70m.

Szacht instalacyjny miedzy zbiornikami fermentacyjnymi (obiekt nr 3 na PZT)

- obiekt wolnostojacy, parterowy, zlokalizowany pomiedzy projektowang komorg
fermentacyjng a istniejacym dofermentorem,

2 - konstrukcja murowana, z ptaskim dachem o konstrukcji drewniane;j,
- przeznaczony do montazu urzadzen technologicznych,
- schody techniczne, pochwyty,

- system sygnalizacji pozaru.

Zbiornik na substraty plynne zewne¢trzny (obiekt nr 1 na PZT)

- zelbetowy, monolityczny pokryty zelbetowa ptyta stropowa, zakorzeniony
W gruncie,

3 - w poblizu zbiornika instalacja kroc¢ca, ktory umozliwi podtgczenie rurociggu do
wpompowania substratow ptynnych. Kréciec — moze by¢ opcjonalnie wyposazony
w uktad rozdrabniajacy,

-nalezy umozliwi¢ dostarczenie odciekow przy pomocy pompy zanurzeniowej do
zbiornika,

PROCEDURA P-01/26/GI Wydanie: 1.0 Zawiera stron: 19 Strona: 5




Dla przedsigwzigcia pn. ,,Bud bi ni rolniczej Itowiec Wielki IT 0 mocy do 500 kWe wraz z infrastruktura towarzyszaca”, realizowanego przy wspolfinansowaniu w ramach
programu priorytetowego nr 1.20.5 ,, Wspotfinansowanie projektow realizowanych w ramach
Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS) Czg¢$¢ 5) Zrodta wysokosprawnej kogeneracji”

- wyposazony w drenaz do monitoringu szczelnosci/instalacje do zbierania
odciekow, wykonang w postaci drenazu opaskowego wokot zbiornika wraz z
punktem rewizyjnym,

- mieszadla mechaniczne,

- czujnik poziomu napetnienia substratem

- automatyczne wytgczenie pomp w przypadku osiagnigcia poziomu maksymalnego,
- podesty i drabina techniczna,

- §rednica wewnetrzna zbiornika: 7,0m,

- wysokos$¢ wewnetrzna: 5,30m.

Instalacja pomp (w obiekcie nr 5 na PZT)

- Zgodnie z zalozeniami projektowymi przeptywu substratow

Podajnik substratéow stalych (obiekt nr 4 na PZT)

- ptyta fundamentowa pod kosz zatadowczy (obiekt nr 4 na PZT),

- technologia z podloga przesuwng lub rozwigzanie technicznie podobne,
5 - klapa mechaniczna umozliwiajaca zamkniecie podajnika,

- wWyposazony w wage,

- automatyczne podawanie substratu,

- objetos¢ 80 m3 (objetosc na potrzeby nowej jak i istniejacej fermentacii),

Uklad rozdrabniania i mieszania substratu (w obiekcie nr 5 na PZT)

- zespot urzadzen umozliwiajacy rozdrabnianie i mieszanie substratow
(przygotowanie wsadu)

- technologia umozliwiajaca wylapywanie zanieczyszczen oraz tatwe oproznianie,

Zbiorniki ze stali kwasoodpornej na substraty plynne (w obiekcie nr 5 na PZT)
7 - minimum dwa zbiorniki o pojemnos$ci do 30 m3 kazdy,

- czujnik poziomu napelnienia substratem,

Podziemny zbiornik wstepny/magazynowy substratow (zbiornik zrzutowy) (w
obiekcie nr 5 na PZT)

- klapa mechaniczna umozliwiajaca zrzut substratow od gory, wraz z krata
zabezpieczajacg wpadnigcie do srodka,

8 - pozostate klapy techniczne do mieszadet, pomp zabezpieczone kratg po
otworzeniu,

- kréciec do podpigcia weza spustowego wraz z zasuwag
- mieszanie mechaniczne,

- czujnik poziomu napelnienia substratem
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Silos / fundament z opcja zadaszenia (obiekt nr 5 na PZT)

- konstrukcja zelbetowa monolitycznej w formie koryta pokrytego dachem w
konstrukcji stalowej,

- wewnatrz silosu zaprojektowano podziemny zbiornik a ponadto przewiduje si¢
mozliwos$ci montazu urzadzen i instalacji,

- system detekcji gazu z mozliwoscia wpiecia do systemu SCADA,
- instalacja do neutralizacji odorow,
- dtugos¢: 24,00 m,

- szeroko$¢: 10,00 m,

Silos na substraty (obiekt nr 6 na PZT)

- wykonany z gotowych elementéw zelbetowych prefabrykowanych, stanowiacych
$ciany silosu, posadowionych zgodnie z wytycznymi dostawcy,

- nawierzchnia ptyty dennej w wykonaniu asfaltowym,
10 - w konstrukcji odpornej na korozje, ze spadkiem w kierunku systemu odciekow,

- odcieki z silosu beda odbierane kanalizacja technologiczng odciekow i kierowane
do procesu technologicznego,

- Skrajne wymiary zewnetrzne: 59,46x74,96 m,

- Dwie $ciany boczne 60 m monolityczne/na state, Sciana tylna okoto 35-40m. Dwie
Sciany dziatowe z prefabrykowanych elementow typu bloki betonowe “lego”

Stacja transformatorowa
- obiekt prefabrykowany,

- Stacja transformatorowa o mocy znamionowej do 630 kVA, napigcie 15,75 kV, 6%
11 napigcie zwarcia, zakres regulacji napigcia =/- 2,5%,

- podtoga stacji transformatorowej wykonana w formie szczelnej umozliwiajacej
przyjecie calego awaryjnego wycieku substancji ropopochodnych (olejow),

- zgodnie z projektem

Pochodnia biogazu (obiekt nr 11 na PZT)
- pochodnia typu zamknietego,

- konstrukcja pochodni wykonana w cato$ci z materiatdéw kwasoodpornych i

12 zaroodpornych zapewniajacych jej trwato$¢ oraz odpornosé,

- system kontroli spalania z detektorami ptomienia, zaworami bezpieczenstwa i

regulacjg ci$nienia,

- pochodnia w technologii modulowanej, przystosowana do odbioru mocy
istniejacej, przedmiotowej oraz przysztej rozbudowy. Moc maksymalna 3 MW,

13 Instalacje odgromowe (obiekt nr 14 na PZT)

- wykonana zgodnie z obowigzujacymi normami i wymaganiami dla poszczegolnych
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obiektow

Nawierzchnia z kostki betonowej
14
- zgodnie z projektem

Nawierzchnia dla dr6g dojazdowych
15
- zgodnie z projektem

Studnia odciekéw (obiekt nr 12 na PZT)
16
- zgodnie z projektem

Studnia kondensatu (obiekt nr 13 na PZT)
17
- zgodnie z projektem

Modernizacja istniejacej instalacji odciekowej,
18
- zgodnie z projektem

Oswietlenie, monitoring i zagospodarowanie terenu
19
- zgodnie z projektem

20 Magazyn energii 100 kWe, 100Ah (obiekt nr 10 na PZT)

- Montaz magazynu energii wraz z oprzyrzadowaniem w istniejacym budynku
technicznym sterowni,

Zespol kogeneracyjny o mocy do 499 kWe wraz z oprzyrzadowaniem w
istniejacym budynku technicznym sterowni, w ktérym posadowione sa obecnie
silniki kogeneracyjne (obiekt nr 7 na PZT)

Montaz $ciany przeciwpozarowej w budynku CHP.
Minimalne wymagania dla jednostki kogeneracyjne;j:

- gwarantowana przez wykonawce dyspozycyjnos¢ jednostki kogeneracyjnej,
liczona $redniorocznie w okresie gwarancyjnym poczawszy od daty
przyjecia do eksploatacji kompletnego pod wzgledem technicznym i
eksploatacyjnym agregatu kogeneracyjnego nie mniejsza niz 8300 godzin /
rok,

21 - minimalny okres do remontu kapitalnego 50 000 mth,

- sprawno$¢ elektryczna agregatu: min. 38,5% wedlug rzeczywistych wskazan
licznikow energii elektrycznej i paliwa przy zastosowaniu normy ISO 3046-
1.

- sprawno$¢ catkowita agregatu (w sposob ciggly): min. 81% w stosunku do
energii dostarczonej w paliwie.

Kogenerator powinien posiada¢ certyfikacje NC RfG.

W zwigzku z planowang rozbudowg obiektu o dodatkowy silnik zasilany
biometanem Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Przeanalizowania wplywu rozbudowy na istniejgce rozwigzania

przeciwpozarowe i1 przeciwwybuchowe oraz dostosowania instalacji do nowego
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uktadu funkcjonalnego obiektu.

2. Nowej wydzielonej przestrzeni technologicznej lub pomieszczenia
zamknigtego, wyposazenia tej przestrzeni w:

- stacjonarny system detekcji gazow palnych wspolpracujacy z istniejacym
systemem bezpieczenstwa w obiekcie

- dodatkowe czujniki gazoéw palnych, jezeli bedg wymagane,

- uklad automatycznego odcigcia doplywu biometanu wspotpracujacy z
systemem detekcji z istniejacym systemem.

3. Wykonania analizy wymagan dotyczacych wentylacji technologiczne;j
oraz bezpieczenstwa, w tym:
- zapewnienia wymaganych czerpni i wyrzutni powietrza dla nowego silnika,

- okreslenia przez projektanta koniecznos$ci zastosowania dodatkowe;j
wentylacji mechanicznej poza wentylacja grawitacyjna,

- wdrozenia wszystkich wymaganych rozwiazan wynikajacych z
przeprowadzonych analiz.

4. Rozbudowy Systemu Sygnalizacji Pozarowej (SSP) poprzez montaz
dodatkowych elementéw detekcyjnych (czujek, modutdéw lub innych urzadzen),
jezeli bedzie to wymagane przez obowigzujace przepisy, uzgodnienia rzeczoznawcy
ds. zabezpieczen przeciwpozarowych lub przyjete rozwigzania projektowe.

5.0pracowania i przekazania Zamawiajacemu po zakonczeniu inwestycji
nastgpujacej dokumentacji:

- Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem wraz z ocena ryzyka
wybuchu,

- aktualizacji Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego,

- aktualizacji lub opracowania Scenariusza Pozarowego,

- aktualizacji lub opracowania Operatu Przeciwpozarowego,

- wszelkich innych opracowan wymaganych przepisami prawa w zwiazku
z rozbudowa instalacji.

6. Wykonania po zakonczeniu inwestycji wszystkich wymaganych badan,
préb i pomiaréw odbiorczych,

- testy funkcjonalne systemow SSP, systemow detekcji gazow palnych,
uktadéw odcigcia biometanu oraz innych systemow bezpieczenstwa.

7. Przekazania kompletnej dokumentacji powykonawczej w wersji
papierowej i elektronicznej uwzgledniajacej w szczegdlnosci:

- wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie kontraktu potwierdzone przez
projektanta,

- instrukcje eksploatacji zabudowanych urzadzen, ktéore powinny
obejmowa¢ uruchomienie, prowadzenie i wylgczenie z ruchu uktadu
kogeneracji, z uwzglednieniem stabilizacji hydraulicznej catosci sieci
cieptowniczej

- dokumentacj¢ Techniczno - Ruchowg (DTR) (odrebnie dla kazdego
urzadzenia), oraz karty gwarancyjne,

- instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz.,

- dokumentacj¢ ecksploatacyjng urzadzen dostarczonych w ramach
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kontraktu umozliwiajgcg petny dostep do oprogramowania zrodlowego
urzadzen (dostarczong po okresie gwarancji) wraz z oprogramowaniem

bazowym (dot. programatorow urzadzen) - kod zrodlowy
oprogramowania sterownikow PLC oraz systemu nadrzgdnego
SCADA/DCS,

- wykaz materialow eksploatacyjnych z podanymi adresami dostawcow;

- wykaz cze$ci zamiennych, z podanymi adresami dostawcow,

- dokumenty potwierdzajace dokonanie przeszkolenia personelu
Zamawiajacego,

- protokdt wszystkich wykonanych pomiaréw, sprawdzen i badan,

- projekt rozruchu urzadzen,

- odbiory UDT,

- raport porealizacyjny opracowany przed odbiorem koncowym,
w ktorym Wykonawca przedstawit wyniki pomiaréw potwierdzajace
warto$ci parametrow gwarantowanych,

- wszelkie inne dokumenty i opracowania niezbedne do przekazania
inwestycji do uzytkowania i eksploatacji.

Wymagania dotyczace automatyki kogeneratora:

Wymagane jest zamontowanie wyswietlaczy dotykowych, paneli operatorskich
na szafach kogeneratora do lokalnej obstugi, diagnostyki, sygnalizacji stanow
awaryjnych, udostepnienie wszystkich danych z pracy kogeneratora dla
systemu mozliwos¢ zdalnego zadawania mocy wyjsciowe]j -elektrycznej
kogeneratora, oraz wymaganego przeptywu czynnika grzewczego do instalacji
cieplowni poprzez rejestr protokolu udostgpnienie dla systemu SCADA
Zamawiajacego oraz podlaczenie do istniejacej SCADY minimum
nastepujacych parametrow:

mozliwos¢ odczytu niezbednych parametrow pracy uktadu kogeneracyjnego dla
wszystkich mediéw (gaz, woda, energia cieplna, energia elektryczna) w
zakresie: pomiaru temperatur, ci$nien przeptywéw i mocy, napie¢, pradow,
pomiaru zuzycia gazu przez agregat kogeneracyjny, pomiaru temperatury
spalin, sygnalizacji pracy agregatu, sygnalizacji stanow awaryjnych,
sygnalizacji pracy pomp, moc cieplna, przeplyw gazu, moce chwilowe
elektryczne P/Q/S, w szczegdlnosci:
- Temperatura wyjscia na sie¢
- Temperatura powrotu z sieci
- Temperatura bloku silnika
- Temperatura oleju w bloku silnika
- Temperatury spalin przed i za ekonomizerem
- Temperatura powietrza w kontenerze
- Temperatura uzwojen generatora
- Chwilowy przeptyw na sie¢
- Chwilowa moc cieplna
- Chwilowy przeptyw gazu
- Pomiary z licznika energii elektrycznej NETTO (wedlug opisu
w poprzednich punktach)
- Pomiary z licznika energii elektrycznej BRUTTO (wedlug opisu
w poprzednich punktach)
- Pomiary z gazomierza (wedtug opisu w poprzednich punktach)
- Pomiar rdznicy ci$nien pomigdzy rurociggiem zasilajgcym,
a rurociggiem powrotnym
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Zastosowane rozwigzanie ma zapewnic:

Uktad AKPiA ma za zadanie zapewni¢ w szczegolnosci:

- Cisnienie wody powrotnej
- Aktualny stan telemechaniki

lokalnie na panelach HMI wizualizacje stanu wszystkich urzadzen
1 kluczowych parametréw pracy uktadu kogeneracji dla operatora:

- sygnalizacj¢ i alarmowanie,

- mozliwos¢ sterowania lokalnego,

- mozliwo$¢ zmiany warto$ci operacyjnych przez operatora (wartosci
zadanej, nastawy regulatorow, progi sygnalizacyjne i alarmowe,
przetaczanie sterowania zdalne/lokalne itp.),

- wysoka niezawodnos$¢ kluczowych urzadzen i potaczen,

- doktadne pomiary i bilansowanie pracy uktad w zakresie paliwa,
energii elektrycznej i cieplne;j,

- rejestracje istotnych parametrow i prezentacje danych historycznych.

Uktady pomiarowe musza spelni¢ wymagania dla rozliczen wsparcia
z wysokosprawnej kogeneracji.

- ciagla, bezobstugowa i bezpieczng prace uktadéw kogeneracyjnych,

- automatyczng regulacje mocy agregatu w zaleznosci od wymaganych
parametrow na sieci cieptowniczej,

- zabezpieczenia, w szczegdlnosci czgsci elektrycznej i cisnieniowej
zapewniajace bezpieczenstwo w razie uszkodzenia,

- realizacj¢ sterowania urzadzeniami wykonawczymi automatyki,
automatyczng regulacj¢ parametrow technologicznych, blokady,
zabezpieczenia, sygnalizacje i wizualizacje.

W zakresie zabezpieczen, system bedzie: oddzialtywal bezposrednio na
urzadzenia wykonawcze, umozliwia¢ rozpoznanie pierwszej przyczyny
zadziatania zabezpieczen oraz (opcjonalnie odtworzenie sekwencji zdarzen),
a takze dla urzadzen objgtych nadzorem UDT bedzie musiat uzyskac¢ stosowne
certyfikaty, uzgodnienia. Zabezpieczenia nalezy wykona¢é w sposob
zapewniajacy utrzymanie eksploatacji w razie uszkodzenia (failsafe) i jego
bezpieczne wylaczenie.

Dla systemu nalezy udostgpni¢ dane telemetryczne z biezacej pracy
kogeneratora - silnika oraz generatora takie jak: temperatury, ci$nienia, obroty,
moce czynne, bierne, pozorne, napigcia, prady, wspolczynniki sprawnosci,
czasy pracy, liczba startow, informacje o stanie pracy i stanach awaryjnych,
sumaryczne liczniki produkcji energii.

Dla systemu nalezy udostepni¢ pelne dane telemetryczne z urzadzen
pomiarowych zainstalowanych przy kogeneratorze - stany licznikow
sumarycznych, wartosci chwilowe mierzonych parametrow ze wszystkich
zainstalowanych urzadzen pomiarowych jak:

liczniki ciepta,

liczniki energii elektryczne;j,
- analizatory sieciowe,
- gazomierze,

Na etapie uzgodnien z operatorem systemu dystrybucyjnego (OSD)
Wykonawca zapewni mozliwosé odczytu danych telemetrycznych z licznikow
energii elektrycznej bedacych rozliczeniowymi z OSD.
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Wykonawca zobowigzany jest do posiadania aktualnych wersji programow
technologicznych dla wszystkich zainstalowanych programowalnych urzadzen
(PLC, HMI itp.) oraz po okresie gwarancji przekazania ich zamawiajagcemu
w postaci kodow zrodlowych i/lub w postaci skompilowanej, zapisanej
na zewngtrznym no$niku pamigci.

Wszelkie prace montazowe, wykonczeniowe itp., beda zrealizowane
1 wykonane wedhug Dokumentacji Projektowej oraz Projektow Technicznych,
Wykonawczych 1 Montazowych  opracowanych przez Wykonawce
1 zatwierdzonych przez Zamawiajacego pod katem niniejszych wymagan oraz
zgodnie z trescig z dokumentacji przetargowe;.

Na etapie projektowania oraz montazu Wykonawca bedzie na biezaco
uzgadniat z Zamawiajgcym zastosowane rozwigzania technologiczne.

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu peilng dokumentacje powykonawcza
uktadow AKPiA zawierajacg schematy potgczen, instrukcje i wykaz wszystkich
zastosowanych urzadzen, wykaz rejestrOw wraz z opisem parametrow,
adresacje IP urzadzen podtaczonych do sieci.

Urzadzenia pomiarowe podlegajace wymaganiom prawnej kontroli
metrologicznej beda spelniatly wilasciwe wymagania i posiadaly stosowne
certyfikaty i deklaracje zgodnosci. W szczegdlnosci urzadzenia stuzace do
rozliczen $wiadectw pochodzenia beda spelniaty wszystkie wlasciwe
wymagania.

W przypadku dostawy aparatury bedacej podstawg rozliczen fiskalnych oraz
aparatury sluzacej do pomiaréw wykorzystywanych do obliczania danych do
premii  kogeneracyjnej lub premii gwarantowanej, nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania kontroli metrologicznej, w szczegolno$ci wymagania
okreslone:

- w Ustawie z dnia 14 grudnia 2018 o promowaniu energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji,

- w Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne,

- w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i Finanséw z dn. 13 kwietnia 2017 r.
w sprawie rodzajow przyrzadow pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakresu tej kontroli,

- w Dyrektywie Unii Europejskiej 2014/32/UE (dyrektywa urzadzen
pomiarowych MID),

- w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 w sprawie
wymagan, ktorym powinny odpowiada¢ liczniki energii elektrycznej czynnej
pradu przemiennego oraz szczegdlowego zakresu sprawdzen wykonywanych
podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzadow,

- w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2007r w sprawie
wymagan, ktérym powinny odpowiadaé cieptomierze i ich podzespoty oraz
szczegotowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli
metrologicznej tych przyrzadéw pomiarowych.

Uktady pomiarowe ilo$ci zuzywanego gazu:

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finansow z dn. 13 kwietnia
2017r uklady pomiarowe ilosci zuzywanego paliwa gazowego podlegaja
prawnej kontroli metrologicznej. Uktad pomiarowy stuzacy do wyznaczania
strumienia paliwa gazowego zasilajacego agregat kogeneracyjny musi spelnia¢
wymagania odpowiadajace minimum okre$lonej w rozporzadzeniu klasie 1,5.
Uktad pomiarowy (gazomierz z przelicznikiem) musi posiada¢ ocene zgodnosci
z dyrektywa pomiarowg MID oraz podlega okresowej legalizacji ponownej
zgodnie z przepisami kontroli metrologicznej. Liczniki muszg mie¢ mozliwos¢
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odczytu swoich parametrow, dane pomiarowe muszg by¢ udostepnione dla
systemu SCADA Zamawiajacego.

Uktady pomiarowe ilosci wytworzonej energii elektryczne;j:

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dn. 13 kwietnia
2017r uklady pomiarowe ilosci wytworzonej energii elektrycznej podlegaja
prawnej kontroli metrologicznej. Szczegbélowe wymagania odno$nie legalizacji
licznikow energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dn. 7 stycznia 2008 r. Liczniki energii elektrycznej wytworzonej w jednostce
kogeneracji powinny spetnia¢ wymagania odpowiadajace minimum okreslone;j
w rozporzadzeniu klasie C (0,5). Liczniki musza posiada¢ oceng zgodno$ci
z dyrektywa MID oraz podlegaja okresowej legalizacji ponownej zgodnie
z przepisami kontroli metrologicznej. Liczniki musza mie¢ mozliwos¢ odczytu
swoich parametrow pracujacy w co najmniej 3 jednoczesnych sesjach,
Minimalny zestaw parametréw z licznika energii elektrycznej powinien by¢

nastepujacy:

Napiecie na fazie L1 [V]

Napiecie na fazie L2 [V]

Napigcie na fazie L3 [V]

Prad na fazie L1 [A]

Prad na fazie L2 [A]

Prad na fazie L3 [A]

Czestotliwos¢ [Hz]

Wspodtczynnik mocy (cos(o)) [-]

Moc czynna pobierana P+ (L1+L2+L3) [MW]
Moc bierna pobierana Q+ (L1+L2+L3) [MVar]
Moc czynna oddawana P- (L1+L2+L3) [MW]

Moc bierna oddawana Q- (L1+L2+L3) [MVar]
Moc pozorna (L1+L2+L3) [MVA]

Energia czynna pobierana P+ (L1+L2+L3) [MWh]
Energia bierna pobierana Q+ (L1+L2+L3) [MVarh]
Energia czynna oddawana P- (L1+L2+L3) [MWh]
Energia bierna oddawana Q- (L1+L2+L3) [MVarh]
Energia pozorna (L1+L2+L3) [MVAh]

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe, telemetria i telemechanika zaprojektowac
wykona¢ zgodne z wymaganiami technicznymi zawartymi w Warunkach
Przyfaczenia wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Dane telemetryczne ze
wszystkich licznikow energii elektrycznej nalezy doprowadzi¢ i podiaczy¢ do
systemu SCADA Zamawiajacego. W przypadku braku zgody OSD na odczyt
danych telemetrycznych, nalezy przewidzie¢ instalacj¢ dodatkowego licznika
energii elektryczne;j.

Uktady pomiarowe ilo$ci wytworzonego ciepta:

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finanséw z dn. 13 kwietnia
2017r uktady pomiarowe ilosci ciepta podlegaja prawnej kontroli
metrologicznej - z wylaczeniem pomiaréw przeptywu w oparciu o elementy
spictrzajgce. Szczegotowe wymagania odnosnie legalizacji cieptomierzy
okre§la Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2007 r.
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w sprawie wymagan, ktorym powinny odpowiada¢ cieptomierze i ich
podzespoty oraz szczegodlowego zakresu sprawdzen wykonywanych podczas
prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzaddow pomiarowych. Uklad
pomiarowy ilosci ciepta uzytkowego wytworzonego w jednostce kogeneracji
musi spelnia¢ wymagania odpowiadajace co najmniej klasie 3. Uklad
pomiarowy musi posiada¢ ocene zgodnosci z dyrektywa MID oraz podlega
okresowej legalizacji ponownej. Zaleca si¢ zastosowanie ultradzwigckowych
licznikow energii cieplne;.

Minimalny zestaw parametrow z licznika energii cieplnej powinien by¢
nastepujacy:
Temperatura zasilania [°C]
Temperatura powrotu [°C]
Réznica temperatur [°C]
Przeptyw [t/h]
Moc [MW]
Energia sumaryczna [GJ]
Woda sumaryczna [m3]

Cieptomierze powinny by¢ na wyjsciu jednostki kogeneracyjnej (brutto), oraz
za wymiennikiem w kierunku sieci (netto). Liczniki muszg mie¢ mozliwo$¢
odczytu swoich parametrow dane pomiarowe musza by¢ udostepnione dla
systemu SCADA Zamawiajacego.

Zamawiajacy wymaga dostarczenia standardowego silnika kogeneracyjnego
bez zadnych modyfikacji konstrukcyjnych, takich jak: zmiana watu korbowego,
przerobki podzespotow, czy ingerencje w oryginalng specyfikacje producenta.
Silnik musi by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany i dostarczony zgodnie
z dokumentacja techniczng oraz specyfikacja producenta.

Wymagana jest pelna kompatybilno$¢ z oryginalnymi czeSciami zamiennymi
oferowanymi przez producenta oraz zapewnienie dostepnos$ci tych czgsci przez
okres eksploatacji silnika.

Dopuszcza si¢ wytacznie silniki seryjnie produkowane i dostepne w standardowe;j
ofercie producenta, bez jakichkolwiek przerobek lub modyfikacji wykonywanych
przez podmioty trzecie na ich zamdwienie

Urzadzenia gazowe i chlodnicze sluzace oczyszczaniu biogazu na potrzeby
jednostki kogeneracyjnej. (obiekt nr 8 na PZT)

22 - urzadzenia spetniajace kryteria oczyszczania gazu zgodnie z wymogami dostawcy
jednostki kogeneracyjne;.
System SCADA zintegrowany z istniejagcym systemem
- zgodnie z zatacznikiem 13 do umowy
1. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletnego systemu
automatyki, sterowania, AKPiA, wizualizacji oraz integracji wszystkich
23 urzadzen i instalacji objetych niniejszym zamowieniem.

Zakres obejmuje w szczegdlnosci system mieszania w zbiornikach fermentacyjnych,
- system mieszania w zbiorniku wstepnym (zrzutowym),

- system magazynowania biogazu,

- system przepompowni pomi¢dzy zbiornikami,

- system zadawania substratow stalych,
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- uktad rozdrabniania i mieszania substratow,

- system pompowania substratow,

- zespot kogeneracyjny,

- stacj¢ uzdatniania biogazu wraz z niezbednym osprzgtem,
- system ogrzewania zbiornikow,

- pochodni¢ biogazu,

- magazyn energii,

- zbiorniki substratow ptynnych,

- podajniki substratow statych,

- instalacje zraszania olejem lub innym medium,

- system pomiaru ilosci biogazu,

- zbiornik pofermentu wraz z wyposazeniem,

- mieszadia,

- stacje transformatorowa,

- instalacje SN i nN,

- wszystkie urzadzenia pomocnicze, pomiarowe, energetyczne i technologiczne
zwigzane z realizowang inwestycja.

2. W ramach realizacji Wykonawca zapewni:

- kompletne sterowniki PLC,
- szafy sterownicze i AKPiA,
- aparature kontrolno-pomiarowa,

- uktady zabezpieczen technologicznych i elektrycznych,

- sie¢ komunikacyjna,

- system alarmowania,

- system rejestracji zdarzen,

- archiwizacje¢ danych procesowych,

- wizualizacje i raportowanie pracy instalacji,

- kompletne okablowanie zasilajace, sterownicze i sygnatowe,

- wszystkie niezbedne licencje, moduty komunikacyjne i urzadzenia sieciowe.

3. Integracja z systemem SCADA

Wszystkie urzadzenia i instalacje objete zamoOwieniem musza zostaé
zintegrowane z systemem nadzoru i wizualizacji pracy biogazowni.

Dopuszcza si¢ realizacje jednego z ponizszych wariantow:
Wariant A — rozbudowa istniejacego systemu SCADA

W przypadku mozliwosci technicznych istniejacego systemu SCADA
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnej integracji nowych
urzadzen z funkcjonujacym systemem  wizualizacji, sterowania,
alarmowania, raportowania i archiwizacji danych.

Wariant B — wykonanie nadrzednego systemu wizualizacji (naktadki
SCADA)
W przypadku braku mozliwosci technicznych, formalnych lub uzasadnionej
rozbudowy istniejacego systemu SCADA dopuszcza si¢ wykonanie nowego
systemu nadrzgdnego (naktadki SCADA), integrujacego dane z istniejacej
instalacji oraz nowych urzadzen.
System nadrzedny musi zapewnia¢ wspolny podglad, archiwizacje,
alarmowanie i1 raportowanie dla calej biogazowni, obejmujacej zard6wno
obiekty istniejace, jak i nowoprojektowane.

4. Minimalne wymagania funkcjonalne
Niezaleznie od wybranego wariantu system powinien zapewniac co
najmniej:
- wizualizacje wszystkich nowych urzadzen i instalacji,
- prezentacje stanOw pracy, postoju, awarii i serwisu,
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- prezentacj¢ parametrow technologicznych, energetycznych i pomiarowych,
- mozliwo$¢ sterowania urzgdzeniami z poziomu systemu SCADA w
zakresie dopuszczonym przez producentdéw urzadzen oraz wymagania
bezpieczenstwa,

- sygnalizacje trybu lokalnego i zdalnego,

- sygnalizacj¢ pracy automatycznej i r¢cznej,

- rejestracj¢ alarmow, zdarzen oraz dziatan operatorskich,

- archiwizacje¢ danych procesowych,

- prezentacje¢ trendow historycznych,

- generowanie raportow eksploatacyjnych,

- eksport danych do plikow XLSX, CSV lub PDF,

- mozliwo$¢ dalszej rozbudowy systemu o kolejne urzadzenia i obiekty.

5. Minimalny zakres sygnatow
Dla wszystkich urzadzen technologicznych wymagane jest co najmniej:
- sygnalizacja pracy,
- sygnalizacja postoju,
- sygnalizacja awarii,
- sygnalizacja serwisowa,
- sygnalizacja trybu lokalnego i zdalnego,
- sygnalizacja pracy automatycznej i recznej,
- pomiary procesowe,
- liczniki czasu pracy,
- liczniki uruchomien,
- rejestracja alarmow,
- archiwizacja parametréw technologicznych.

6. Wymagania komunikacyjne
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia pelnej komunikacji pomigdzy
urzadzeniami
i systemem SCADA z wykorzystaniem standardowych protokotéw
przemystowych.
Preferowane protokoty komunikacyjne:
-OPC UA,
- Modbus TCP/IP,
- Profinet,
- Profibus,
- Modbus RTU,
lub inne rownowazne standardy umozliwiajace pelng wymiang danych z
istniejgca SCADA lub systemem nadrzednym

7. Dokumentacja
Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ Zamawiajacemu:
- programy sterownikow PLC,
- konfiguracje systemu SCADA,
- liste sygnatow /O,
- mapy komunikacyjne,
- dokumentacje sieci przemystowe;j,
- kopie licencji,
- dokumentacj¢ powykonawcza,
- instrukcje obstugi i eksploatacji.
8. Zalozeniem Zamawiajacego jest uzyskanie jednego, spdjnego systemu
nadzoru  operatorskiego obejmujacego  wszystkie istniejagce  oraz
nowobudowane obiekty biogazowni.

Wykonawca odpowiada za dobor, kompletno$¢ oraz poprawno$é wszystkich
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sygnatow, pomiarow, zabezpieczen, algorytmow sterowania i elementow
automatyki niezbednych do prawidtowej, bezpiecznej i automatycznej pracy
instalacji, nawet jesSli nie zostaly one szczegélowo wymienione w
dokumentacji przetargowe;j.
Wykonawca jest zobowiazany uwzgledni¢ w zakresie dostawy wszystkie elementy
niezbedne do osiagniecia petnej funkcjonalnos$ci systemu automatyki i SCADA,
niezaleznie od stopnia szczegétowosci opisu przedmiotu zamowienia.

24

Wszystkie dostarczone i zamontowane urzadzenia oraz armatura muszg by¢
przystosowane do stosowania procedury LOTO (Lockout/Tagout),
tj. procedury bezpiecznego odlaczania, blokowania i oznakowania Zrédel
energii lub mediow podczas prac serwisowych, konserwacyjnych, remontowych
lub awaryjnych.

Dokumentacja

1.

2.

3.

4.

Projekt budowlany zamienny wraz z uzyskaniem zamiennej decyzji o pozwoleniu na
budowe

(o ile opracowanie projektu budowlanego zamiennego okaze si¢ konieczne)

W przypadku gdy dla prawidlowego wykonania Przedmiotu zaméwienia / umowy konieczne
bedzie opracowanie projektu budowlanego zamiennego, wykonawca zobowigzany bedzie do jego
opracowania na podstawie Dokumentacji Projektowej, o ktérej mowa w art. 1.11 Zapytania
Ofertowego (SWZ), oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, zasadami wiedzy
technicznej i wymaganiami Zamawiajacego.

Projekt budowlany zamienny musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajacym przed jego zlozeniem do
wlasciwego miejscowo organu administracji architektoniczno-budowlane;j.

Jezeli opracowanie projektu budowlanego zamiennego bedzie wymagato uzyskania zamiennej
decyzji o pozwoleniu na budowg, wykonawca zobowigzany begdzie do przygotowania kompletne;j
dokumentacji oraz przeprowadzenia, w imieniu Zamawiajgcego i na podstawie udzielonego
petnomocnictwa, postepowania administracyjnego w zakresie niezbednym do uzyskania tej
decyzji.

Projekt Techniczny

Wykonawca, w ramach realizacji umowy, zobowiazany jest do opracowaé projekt
techniczny, ktéry powinien obejmowa¢ w szczegolnosci:

— projektowane rozwigzania konstrukcyjne wraz z wynikami obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych,

— charakterystyke energetyczna,

— rozwigzania techniczne i materialowe,

— pozostale opracowania niezbedne do realizacji inwestycji, W tym opracowania
instalacyjne.

Projekty wykonawcze

Wykonawca, w ramach realizacji Przedmiotu zaméwienia / umowy, zobowigzany jest do
opracowania projektu technicznego, ktory powinien obejmowaé w szczegoélnosci:

— projektowane rozwigzania konstrukcyjne wraz z wynikami obliczen statyczno-
wytrzymalo$ciowych;

— charakterystyke energetyczna;

— rozwigzania techniczne, technologiczne i materiatowe;

— opracowania instalacyjne, w tym w szczegolno$ci w zakresie instalacji elektrycznych,
sanitarnych, technologicznych, AKPiA oraz innych instalacji niezbednych do
prawidtowego wykonania i funkcjonowania Biogazowni;

— pozostate opracowania niezbedne do prawidlowej realizacji inwestycji, uruchomienia
oraz przekazania Biogazowni do uzytkowania.

Dokumentacja powykonawcza
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)

2)

3)

4)

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia, skompletowania 1 przekazania
Zamawiajacemu dokumentacji powykonawczej dla wykonanego Przedmiotu zamowienia /
umowy, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zapytaniu Ofertowym (SWZ), Umowie
oraz obowiazujacymi przepisami prawa.

Dokumentacja powykonawcza powinna odzwierciedla¢ rzeczywisty sposob wykonania
Biogazowni oraz obejmowaé wszystkie zmiany wprowadzone w toku realizacji Przedmiotu
zamowienia / umowy w stosunku do Dokumentacji Projektowej oraz dokumentacji
opracowanej przez wykonawce.

Dokumentacja powykonawcza powinna umozliwiaé Zamawiajagcemu ocen¢ prawidtowego
wykonania Biogazowni, jej bezpieczna eksploatacjg¢, obstugg, konserwacje, serwisowanie
oraz dochodzenie uprawnien z tytutu gwarancji jakos$ci i rgkojmi za wady.

Szczegotowy zakres, forma, liczba egzemplarzy oraz termin przekazania dokumentacji
powykonawczej zostaty okreslone w Umowie.

5. Dokumentacja rozruchowa

)

2)

3)

Wykonawca, w ramach realizacji Przedmiotu zamdéwienia / umowy, zobowigzany jest do
opracowania i1 przekazania Zamawiajagcemu dokumentacji rozruchowej niezbednej do
prawidtowego przygotowania, przeprowadzenia oraz udokumentowania Rozruchu
Technologicznego i Ruchu Probnego Biogazowni.

Dokumentacja rozruchowa powinna by¢ sporzadzona z uwzglednieniem Dokumentacji
Projektowej, dokumentacji opracowanej przez wykonawce, instrukcji producentoéw maszyn,
urzadzen, instalacji i systemow, zasad wiedzy technicznej, obowiazujacych przepisOw prawa
oraz wymagan okreslonych w Zapytaniu Ofertowym (SWZ) i Umowie.

Dokumentacja rozruchowa powinna obejmowac¢ w szczegdlnosci:

a) projekt albo program Rozruchu Technologicznego Biogazowni, okreslajacy co najmniej
zakres, kolejnos¢ i sposob prowadzenia czynnosci rozruchowych;

b) harmonogram czynnosci rozruchowych, obejmujacy etapy przygotowania Instalacji
do Rozruchu Technologicznego, prowadzenia Rozruchu Technologicznego oraz
przeprowadzenia Ruchu Prébnego;

c¢) wykaz osob wchodzacych w sktad grupy rozruchowej wykonawcy, wraz
ze wskazaniem ich funkc;ji i zakresu odpowiedzialnosci;

d) wykaz niezbednych mediow, substratow, materiatow, narzedzi, urzgdzen pomiarowych
oraz innych zasobéw wymaganych do przeprowadzenia Rozruchu Technologicznego
1 Ruchu Probnego;

e) opis warunkéw rozpoczecia Rozruchu Technologicznego, w tym wymagan dotyczacych
zakonczenia robot budowlanych, montazowych, instalacyjnych, préb mechanicznych,
pomiardéw, sprawdzen oraz dopuszczen wymaganych przed rozpoczeciem Rozruchu
Technologicznego;

f) procedury prowadzenia Rozruchu Technologicznego, w tym sposdb uruchamiania,
regulacji, kontroli i stabilizacji pracy poszczegdlnych elementow Biogazowni;

g) procedure przeprowadzenia Ruchu Probnego, obejmujaca sposob potwierdzenia
osiagnigcia  przez  Biogazowni¢  zakladanych  parametréw  technicznych
i technologicznych;

h) sposob prowadzenia zapiséw, raportdow, pomiarow i dziennika eksploatacyjnego
w trakcie Rozruchu Technologicznego i Ruchu Probnego;

1) wymagania dotyczace bezpieczenstwa prowadzenia Rozruchu Technologicznego
i Ruchu Prébnego, w tym zasady postgpowania w przypadku awarii, zaktocen pracy
Instalacji albo wystapienia zagrozen dla ludzi, mienia lub $rodowiska;

j)  sprawozdanie z Rozruchu Technologicznego, zawierajace co najmniej opis przebiegu
Rozruchu Technologicznego, zestawienie wykonanych czynnosci, osiagnigte parametry
techniczne i technologiczne, stwierdzone nieprawidtowosci oraz sposob ich usunigcia;

k) protokoét z Rozruchu Technologicznego;

1) protokot z Ruchu Probnego, potwierdzajacy wynik Ruchu Probnego oraz osiagnigcie
przez Biogazowni¢ zaktadanych parametréw technicznych i technologicznych.
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4)

Dokumentacja  rozruchowa powinna umozliwia¢ Zamawiajacemu  weryfikacje
prawidtowosci przygotowania Biogazowni do Rozruchu Technologicznego, przebiegu
Rozruchu Technologicznego, przeprowadzenia Ruchu Probnego oraz osiggnigcia przez
Biogazownie wymaganych parametréw pracy.

Dokumenty odbiorowe

)

2)

3)

4)

)

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania, skompletowania i przekazania
Zamawiajacemu dokumentéw odbiorowych niezbgdnych do przeprowadzenia odbioréw
przewidzianych w Zapytaniu Ofertowym (SWZ) i Umowie, w szczego6lnosci odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw czgsciowych, odbioru koncowego oraz
odbioru pogwarancyjnego.

Dokumenty odbiorowe powinny by¢ sporzadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa, Dokumentacja Projektowa, dokumentacja opracowang przez wykonawce,
wymaganiami Zapytania Ofertowego (SWZ), Umowa oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Dokumenty odbiorowe powinny umozliwia¢ Zamawiajacemu, Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego oraz innym uprawnionym osobom ocen¢ zakresu, jako$ci i prawidtowosci
wykonania robot budowlanych, robdt montazowych, dostaw, uslug, préb, pomiarow,
sprawdzen, Rozruchu Technologicznego oraz Ruchu Probnego.

Dokumenty odbiorowe powinny obejmowac¢ w szczegdlnosci protokoty odbiorow, protokoty
prob, badan, pomiarow 1 sprawdzen, dokumenty potwierdzajace dopuszczenie
zastosowanych materiatow, urzadzen, instalacji i systemow do zastosowania i uzytkowania,
dokumenty potwierdzajace wykonanie Rozruchu Technologicznego i Ruchu Probnego oraz
inne dokumenty wymagane Umowa dla danego rodzaju odbioru.

Szczegotowy zakres dokumentacji powykonawczej, dokumentow wymaganych do odbioru
koncowego, forma ich przekazania oraz terminy ich przekazania zostaly okreslone
w Umowie.

Pelnomocnik Zamawiajacego

/-/ Michal Janiszewski

(podpis upetnomocnionej osoby)
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